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Zestaw 7

1. Rozwi¡» w zbiorze liczb zespolonych równania:

a) z2 = i,

b) z2 − z + 1 = 0,

c) z2 − 5z + 4 + 10i = 0,

d) z2 + (2i+ 7)z + 6 + 3i = 0,

e) z2 + 3z̄ = 0.

2. Przedstaw w postaci trygonometrycznej/wykªadniczej liczby:

a) −2i,

b) −1−
√
3i,

c) −1 + i,

d) 8.

3. Przedstaw w postaci algebraicznej liczby:

a) (1−
√
3i)150, b)

[
(1− i)(−1 +

√
3i)
]1000

.

4. Wykorzystuj¡c wzór de Moivere'a-Laplace'a wyra¹ sin(4x) i cos(4x) przez sinx i cosx.

5. Zaznacz na pªaszczy¹nie zespolonej zbiory liczb speªniaj¡cych warunki:

a) |z − 1 + 3i| = 2,

b) ℑ[(1 + 2i)z − 3i] < 0,

c) 1 < |z + i| ¬ 2,

d) |(1− i)z − 1| ­ 3,

e)

∣∣∣∣∣ z + 3z − 2i

∣∣∣∣∣ ­ 1,
f) |z2 + 4| ¬ |z − 2i| ,

g) Re(z3) ­ 0,

h) π/2 ¬ arg(z3) ¬ π.

6. Rozwi¡» w zbiorze liczb zespolonych równania:

a) (z̄)6 = 4|z2|,
b)
|z|2z
(z̄)3
= −1.

7. Uzasadnij, »e dla dowolnego x ∈ R zachodz¡ równo±ci

sinx =
eix − e−ix

2i
, cosx =

eix + e−ix

2
,

a nast¦pnie wyra¹ sin3 x i cos3 x przez funkcje sinus i kosinus wielokrotno±ci k¡ta x.

8. Wyznacz pierwiastki zespolone:

a)
√
4i− 3,

b) 3
√
−8,

c)
4
√
−1 +

√
3i.

9. Znajd¹ pierwiastki wielomianów danych wzorami:

a) z7 + 4z4 + z,

b) z4 − iz2 + 2.
10. Uzasadnij, »e ka»dy wielomian o wspóªczynnikach rzeczywistych mo»na przedstawi¢
w postaci iloczynu wielomianów o wspóªczynnikach rzeczywistych stopni co najwy»ej dwa.
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