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Zestaw 3

1. Budynek w ksztalcie prostopadlo$cianu o wysokosci 8 m jest ogordzony ptotem o wyso-
kosci 3 m. Krawedzie ptotu sg rownolegte do Scian budynku, a odlegtosé od kazdej Sciany
do ptotu jest réwna 4 m. Jaka dlugos¢ ma najkrotsza drabina, ktora zza plotu mozna
oprzeé o $ciane tego budynku?

2. Bieznia lekkoatletyczna ma dtugosé 400 m i sktada sie z dwoch réwnolegtych odcinkéw
oraz dwoch taczacych je potokregéw. Jakie wymiary powinna mie¢ bieznia, aby powierzch-
nia prostokata wewnatrz toru biegowego byta jak najwieksza?

3. Firma wydobywajaca rope naftowa musi utozyé¢ rurociag z punktu A lezacego przy
brzegu do platformy wiertniczej znajdujacej sie na morzu w punkcie B. Koszt ultozenia

1 km rurociggu wzdtuz brzegu wynosi $ 500 000, natomiast na dnie morza $ 1 000 000.
Jaki jest najmniejszy mozliwy koszt utozenia takiego rurociggu?
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4. Kobieta znajdujaca sie w punkcie A na brzegu okragtego jeziora o promieniu 2 km chce
dotrze¢ do punktu C' lezacego po drugiej stronie jeziora w najkrétszym mozliwym czasie.
Moze wiostowaé lodzia z predkoscia 2 km/h (od punktu A do B) i i§¢ wzdtuz brzegu z
predkoscia 4 km/h (od punktu B do C). Ile wynosi wartos¢ kata «, pod jakim powinna
wyruszy¢ w podréz?
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5. Obwod trojkata rownoramiennego jest réwny 10. Jakiej dlugosci powinny byé jego
boki, aby objetosé¢ bryly utworzonej przez obrot tego trojkata dookola (a) wysokosci, (b)
podstawy byta najwieksza?

6. Wiadomo, ze dla ryby ptynacej z predkoscia v w wodzie stojacej, jej wydatki ener-
getyczne na jednostke czasu sg proporcjonalne do v3. Predkosé¢ pradu wody w rzece jest
rowna u. Ryba plynie pod prad i ma do przeptyniecia dystans L. Z jaka predkoscia po-
winna plynaé¢, aby zuzy¢ jak najmniej energii?

7. Tlos¢ swiatta docierajacego od Zrodia swiatta jest proporcjonalna do mocy tego Zrodia
i odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegltosci od tego zrodta. Dwa zrodta swiatta,
jedno trzy razy mocniejsze od drugiego, ustawiono w odlegtosci 10 metrow od siebie.
Gdzie na linii pomiedzy nimi nalezy ustawié¢ obiekt, aby docieralo do niego jak najmniej
Swiatta?

1



2

8. Zawodnik rugby oddaje strzal w kierunku bramki (zaznaczonej na rysunku kolorem
czerwonym) o szerokosci a, przy czym pitka musi zosta¢ ustawiona na pionowej linii za-
znaczonej na rysunku kolorem niebieskim. Gdzie nalezy ustawi¢ pitke, aby szansa trafienia
do bramki byta jak najwicksza? Inaczej méwiac: nalezy znalezé wartosé x, dla ktorej kat
« jest najwickszy.

9. Przychod firmy $wiadczacej ustugi serwerowe uzalezniony jest od ilo$¢ przechowywa-
nych przez klientéw danych. Jezeli przez = oznaczymy ilos¢é danych w eksabajtach (eksa-
bajt = 10° TB) zapisanych przez klientéw na serwerach firmy, to jej przychod jest rowny
30z — 222, Jednoczesnie firma ta ponosi koszt zwigzany z utrzymaniem serweréw, ktory
wynosi 22 + 22 + 1. Rzad planuje wprowadzi¢ specjalny podatek od tego rodzaju ustug,
uzalezniony od ilosci przechowywanych danych z, rowny rx dla pewnego parametru r» > 0.
Oczywiscie firma zamierza uwzgledni¢ (dodac) ten podatek do swojego kosztu i ustali¢
ilo§¢ przechowywanych danych  w ten sposéb, aby osiagna¢ maksymalny zysk. Jaka po-
winna by¢ warto$¢ parametru r, aby przychod panstwa z tytutu podatku byt w tej sytuacji
najwiekszy?



