Uktady réwnan liniowych

Dla liczb aj;, przy czym i=1,...,m, j=1,...,noraz b;, i =1,...,m
ukfadem m réwnan liniowych z n niewiadomymi nazywamy uktad
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Macierz uktadu réwnan

Postacia macierzowa uktadu réwnan nazywamy tablice
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Operacje elementarne

Zamiana miejscami wiersza i-tego z wierszem j-tym.
Pomnozenie i-tego wiersza przez dowolng liczbe ¢ # 0.

Dodanie do wiersza i-tego wiersza j-tego pomnozonego przez
liczbe c.
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Operacje elementarne a rozwiazania

Twierdzenie

Wykonujac operacje elementarne na macierzy rozszerzonej uktadu
réwnan nie zmieniamy jego rozwiazan.



x+2y+3z=14
2x — y+ z=3

—x+3y+2z=11




5

X+ y+ z
2x +2y + 7z
3x+ y+5z
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2x+2y+ z=5
3X— y+ 4z=7

12x +4y + 11z = 28




Posta¢ zredukowana/schodkowa macierzy

Powiemy, ze macierz jest w postaci zredukowanej (lub schodkowej),

jezeli:

~> ponizej zadnego wiersza ztozonego z samych zer nie ma wiersza
niezerowego,

~> w kazdym niezerowym wierszu pierwszym niezerowym elementem
(liczac od lewej strony) jest 1,

~» w kazdych dwéch niezerowych wierszach pierwsza 1 w wierszu
znajdujacym sie wyzej wystepuje wczesniej (liczac od lewej strony)
niz pierwsza 1 w wierszu znajdujacym sie nizej.
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Posta¢ zredukowana/schodkowa macierzy

Powiemy, ze macierz jest w postaci zredukowanej (lub schodkowej),

jezeli:

~> ponizej zadnego wiersza ztozonego z samych zer nie ma wiersza
niezerowego,

~> w kazdym niezerowym wierszu pierwszym niezerowym elementem
(liczac od lewej strony) jest 1,

~» w kazdych dwéch niezerowych wierszach pierwsza 1 w wierszu
znajdujacym sie wyzej wystepuje wczesniej (liczac od lewej strony)
niz pierwsza 1 w wierszu znajdujacym sie nizej.

Macierz jest w postaci catkowicie zredukowanej, jezeli jest w postaci

zredukowanej oraz

~ w kazdej kolumnie, w ktérej wystepuje wiodaca 1, nie ma innych
elementéw niezerowych.



Jednoznaczno$¢ postaci zredukowanej

Twierdzenie

Kazdg macierz mozna sprowadzi¢ do postaci catkowicie zredukowane;
przez wykonanie ciggu operacji elementarnych. Ponadto, wszystkie
uzyskane w ten sposob postaci catkowicie zredukowane s3 réwne,

a liczba wiodacych 1 w kazdej postaci zredukowanej jest réwna liczbie
wiodacych 1 w postaci catkowicie zredukowane;.



Rzad macierzy

Rzedem macierzy nazywamy liczbe wiodacych 1 w jej postaci
(catkowicie) zredukowane;j.
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Twierdzenie Kroneckera-Capellego

Uktad réwnan ma rozwigzanie wtedy i tylko wtedy, gdy rzad macierzy
rozszerzonej uktadu jest réwny rzedowi macierzy uktadu.
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