


WHtasnosci catki
Twierdzenie

Jezeli funkcja f jest catkowalna na przedziale [a, b] oraz [c, d] jest
podprzedziatem [a, b], to f jest catkowalna na przedziale [c, d].
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WHtasnosci catki
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Jezeli funkcja f jest catkowalna na przedziale [a, c] oraz ¢ € [a, b], to
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Granice catkowania

Jezeli funkcja f jest catkowalna na przedziale [a, b], to definiujemy
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WHtasnosci catki

Twierdzenie

Jezeli funkcja f jest catkowana na przedziale [a, b| oraz

{méf(x)gM,J x € [a, b]

dla pewnych statych m, M € R, to

m(b—a)é/bféM(b—a).




WHtasnosci catki
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Jezeli funkcja f jest ciggta na przedziale [a, b], to istnieje takie

c € [a, b], ze
1 b
f=1f(c).
55 ) F=re




Funkcja gérnej granicy catkowania

Twierdzenie
Jezeli funkcja f jest catkowalna na przedziale [a, b], to funkcja

F: [a, b] — R dana wzorem
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Funkcja gérnej granicy catkowania

Twierdzenie

[
Jezeli funkcja f jest catkowalna na |[a, b] i\ciqg’ra w punkcie xp € [a,ﬂ
to funkcja F dana wzorem

F(x):/axf, x € [a, b]

jest roézniczkowalna w punkcie xg i

F/(Xo) — f(Xo).
|

(51 =
P §f — (58) - 1



Funkcja pierwotna

Jezeli dla funkcji f zdefiniowanej na dowolnym przedziale / istnieje taka
funkcja F okreslona i rézniczkowalna na przedziale /, ze

F'(x) = f(x), x el

to nazywamy ja funkcja pierwotng funkcji f na przedziale /.
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Twierdzenie Newtona-Leibniza

Jezeli F jest funkcja pierwotna funkgcji ciagtej f na przedziale [a, b], to

/axf:F(x)—F(a)

dla kazdego x € [a, b].

F'Qx)<£(x) ‘F(X>\gx1€ |
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Funkcje pierwotne i catka nieoznaczona

Zbiér wszystkich funkcji pierwotnych funkcji f oznaczamy przez

/f(x) dx  lub /f

i nazywamy catka nieoznaczona funkcji f.
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Wtasnos$ci catki nieoznaczonej

Jezeli F jest funkcja pierwotna funkcji f, to [ f(x) dx sktada sie ze
wszystkich funkcji G postaci G(x) = F(x) + C, gdzie C jest dowolna
liczbg rzeczywista.

[feg‘ij Gégf =) (;_F:C/Qe/{l

P« P F(X%%







N |
Catki funkcji elementarnych (‘5“/\><> = B X

dx
/_2 = —ctgx+ C
sin” x

/ dx
=tgx+ C

cos? x
dx B
5.0 —arctgx+ C
< 4 ax _|_C / dx . —|—C
> a X — —— D — arcsin
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Liniowo$¢ catki nieoznaczonej

Twierdzenie

Jezeli funkcje f i g maja funkcje pierwotne, to
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Catkowanie przez czesci

Jezeli funkcje f i g maja ciggte pochodne, to
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Catkowanie przez podstawienie

Zatézmy, ze funkcja f jest ciagta oraz [ f = F. Niech g i g’ beda
funkcjami ciggtymi. Jezeli istnieje ztozenie f o g, to

[ flet)e’(x) o = Fg(x) + C.
(Flgd)) = Flyed) 50 -
= [(30) g ()



