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Wzér Taylora f: TR

Zatézmy, ze | = [a, b] jest przedziatem domknietym oraz x, xp € /,
x # xg. Jezeli dla liczby naturalnej n > 1 funkcja f ma

~ ciagta pochodng rzedu n na przedziale /,
~» pochodna rzedu n+ 1 na przedziale (a, b),

to istnieje taki punkt ¢, lezacy miedzy x a xg, ze
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Il Warunek dostateczny istnienia ekstremum

Zatézmy, ze
~» funkcja f ma w pewnym otoczeniu punktu xg pochodna f’ oraz
istnieje druga pochodna ' (xp).

Jezeli
f'(x0) =0 oraz f"(x0) # 0,

to funkcja f ma w punkcie xg ekstremum lokalne wtasciwe: maksimum,
gdy f"(xp) < 0, a minimum, gdy f”(xp) > 0.
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1L Warunek dostateczny istnienia ekstremum

Zatézmy, ze
~ funkcja f ma w pewnym otoczeniu punktu xg pochodne do rzedu
n— 1, a pochodna f(")(xp) istnieje.

Jezeli
flxo)=Ff"(x0)=...=f" V(x)=0 oraz M (x)#0

i n jest liczbg parzysta, to funkcja f ma w punkcie xp ekstremum lokalne
wiasciwe: maksimum, gdy f(")(xg) < 0, a minimum, gdy f{"(xg) > 0.

Jezeli liczba n jest nieparzysta, to funkcja nie posiada ekstremum
w punkcie xg.
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Ekstrema globalne
Méwimy, ze funkcja f przyjmuje w punkcie xg warto$¢ najmniejsza,

jezeli
/\ f / XO)

x€Dr

Mowimy, ze funkcja f przyjmuje w punkcie xp wartos¢ najwieksza, jezeli
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Regutfa de I'Hospitala ):/‘] —
funkcje f i g spetniaja warunki:

~ lim f(x) = lim g(x) =0, przy czym g(x) # 0 w pewnym
X—>X0 X—>X0 %
otoczeniu xg (poza, by¢ moze, samym punktem xg),

Jezeli

i g’ istnieja w pewnym otoczeniu xg (poza, by¢ moze, samym

N . (%) .
oraz| istnieje \granica lim (witasciwa lub

x=x0 g'(x)

punktem xg)

niewtasciwa),

to
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Regutfa de I'Hospitala {:’ogj

Jezeli funkcje f i g spetniajg warunki:

~ lim g(x) = +oo, $——

X—>X0

~ " i g’ istnieja w pewnym otoczeniu xg (poza, by¢ moze, samym

L .. (%)
punktem xp) oraz istnieje granica lim
x=x0 g'(x)

(wtasciwa lub

niewtasciwa),

to
f(x)

. . f(x)
im —= = lim .
x=x0 g(x)  x=x0 g'(x)




Reguta de I'Hospitala: uwagi

~ Obie reguty de |'Hospitala s3 prawdziwe takze dla granic
jednostronnych oraz dla granic w +o00 lub w —o0.

~> Reguty de I'Hospitala mozna réwniez wykorzystywa¢ do obliczania
granic typu 0 - 00, 0o — 00, 1*°, oc?, 0°.
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