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Posta¢ zredukowana/schodkowa macierzy

Powiemy, ze macierz jest w postaci zredukowanej (lub schodkowej),

jezeli:

~> ponizej zadnego wiersza ztozonego z samych zer nie ma wiersza
niezerowego,

~ W kazdym niezerowym wierszu pierwszym niezerowym elementem
(liczac od lewej strony) jest 1,

~ w kazdych dwoch niezerowych wierszach pierwsza 1 w wierszu
znajdujacym sie wyzej wystepuje wczesniej (liczac od lewej strony)
niz pierwsza 1 w wierszu znajdujacym sie nize;.
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Posta¢ zredukowana/schodkowa macierzy

Powiemy, ze macierz jest w postaci zredukowanej (lub schodkowej),

jezeli:

~> ponizej zadnego wiersza ztozonego z samych zer nie ma wiersza
niezerowego,

~ W kazdym niezerowym wierszu pierwszym niezerowym elementem
(liczac od lewej strony) jest 1,

~ w kazdych dwoch niezerowych wierszach pierwsza 1 w wierszu
znajdujacym sie wyzej wystepuje wczesniej (liczac od lewej strony)
niz pierwsza 1 w wierszu znajdujacym sie nize;.

Macierz jest w postaci catkowicie zredukowanej, jezeli jest w postaci

zredukowanej oraz

~ W kazdej kolumnie, w ktérej wystepuje wiodaca 1, nie ma innych
elementéw niezerowych.



Jednoznaczno$¢ postaci zredukowanej

Twierdzenie

Kazda macierz mozna sprowadzi¢ do postaci catkowicie zredukowane;

przez wykonanie ciggu operacji elementarnych./Ponadto, wszystkie
——uzyskane w ten sposéb postaci catkowicie zredukowane sg réwne,

a liczba wiodacych 1 w kazdej postaci zredukowanej jest réwna liczbie

wiodacych 1 w postaci catkowicie zredukowane;j.




Rzad macierzy

Rzedem macierzy nazywamy liczbe wiodacych 1 w jej postaci
(catkowicie) zredukowane;j.
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Twierdzenie Kroneckera-Capellego

Uktad rownan ma rozwigzanie wtedy i tylko wtedy, gdy rzad macierzy
rozszerzonej uktadu jest réwny rzedowi macierzy uktadu.
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Macierze

Macierzg wymiaru m x n nazywamy tablice liczb rzeczywistych lub
A
zespolonych postaci Y L. Labumy

dil1  d12 -+ dln
d21 d22 - d2p E]
l/. Wiy SXB : : ZX,'U/ : o 6/&
A
dml dm2 ~ X

/biér maciefzy m X n oznaczamy przez

Rmxn lub Cmxn- \\



Dodawanie macierzy

Jezeli A = [aj] i B = [bjj] sa macierzami tego samego wymiaru, to ich
sume definiujemy wzorem

A+B:[a,-j+b,-j].
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Mnozenie macierzy przez liczbe

Jezeli A jest macierza, a c liczbg rzeczywista /zespolong, to iloczyn cA
definiujemy wzorem
cA = [cajj].




Wtasnoséci dziatan

Dla dowolnych macierzy A, B i C oraz dowolnych liczb ¢ i d zachodza
wzory (o ile tylko podane dziatania mozna wykonac):

A+B=B+A \ ABCCIR

A+(B+C)=(A+B)+C
cA = Ac

c(A+ B)=cA+cB
(c+d)A=cA+dA
(cd)A = c(dA)

A






Mnozenie macierzy

Jezeli A jest macierza wymiaru m ><S ;,) a B macierza wymian@g, to

iloczyn AB definiujemy jako macierz wymiaru m x n wzorem

AB = [C,'j]7

przy czym

k
@ Cij = Z a,-,b,j.
r=1
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WHtasnosci iloczynu macierzy

Dla dowolnych macierzy A, B i C oraz dowolnej liczby ¢ zachodza wzory

(o ile tylko podane dziatania mozna wykona¢):

AB+ C)=AB+ AC
(A4+ B)C = AC + BC
c(AB) = (cA)B = A(cB)
A(BC) = (AB)C = ABC

LA A

CZA@ B

r’L )
197L e







I

Macierz jednostkowa
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