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Funkcja gérnej granicy catkowania

Twierdzenie

Jezeli funkcja f jest catkowalna na przedziale [a, b], to funkcja
F: [a, b] — R dana wzorem

F(x):/axf, % € [a, b]

jest ciagta na [a, b].
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Funkcja gérnej granicy catkowania

Twierdzenie
Jezeli funkcja f jest catkowalna na [a, b] i ciagta w punkcie xg € [a, b],
to funkcja F dana wzorem

F(x):/axf, x € |a, b]

jest rézniczkowalna w punkcie xg i
F/(Xo) = f(Xo).
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Funkcja pierwotna

Jezeli dla funkcji f zdefiniowanej na dowolnym przedziale / istnieje taka
funkcja F okreslona i rézniczkowalna na przedziale /, ze

F'(x) = f(x), x € |,

to nazywamy j3 funkcja pierwotng funkcji f na przedziale /.




Twierdzenie Newtona-Leibniza

Jezeli F jest funkcja pierwotna funkgcji ciagtej f na przedziale [a, b], to

/axf:F(x)—F(a)

dla kazdego x € [a, b].
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Funkcje pierwotne i catka nieoznaczona

Zbiér wszystkich funkcji pierwotnych funkcji f oznaczamy przez

[fae wb [

| nazywamy catka nieoznaczong funkgji f.




Wtasnosci catki nieoznaczonej

Jezeli F jest funkcja pierwotna funkcji f, to [ f(x) dx sktada sie ze
wszystkich funkcji G postaci G(x) = F(x) + C, gdzie C jest dowolna
liczba rzeczywista.
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Catki funkcji elementarnych

Odx = C, s /cosde:sinX—l—C
ot~/

x? dx = + C s / — = —ctgx+ C
a+1 SIN“ X

dx dx

e =t C
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N N dx .

e“dx=¢e" 4+ C ~ 15 2 = arctg x +

X d A C / ax arcsinx + C
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Liniowo$¢ catki nieoznaczonej

Twierdzenie

Jezeli funkcje f i g maja funkcje pierwotne, to

[r+e)= [+ [
/cf—c/ ceR.
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Catkowanie przez czeSci

Jezeli funkcje f i g maja ciagte pochodne, to

/f’g:fg—/fg’.
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Catkowanie przez podstawienie

Zatézmy, ze funkcja f jest ciagta oraz [ f = F. Niech g i g’ beda
funkcjami ciggtymi. Jezeli istnieje ztozenie f o g, to

[ fletx))e/ () ox = Flglx)) + C.
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