
 





Iloraz różnicowy

Niech f : (a, b) ! R oraz x , x0 2 (a, b), x 6= x0. Liczbę

f (x)� f (x0)

x � x0

nazywamy ilorazem różnicowym funkcji f w punkcie x0 dla przyrostu
x � x0.



Pochodna funkcji

Niech f : (a, b) ! R oraz x0 2 (a, b). Jeżeli istnieje (właściwa) granica

lim
x!x0

f (x)� f (x0)

x � x0
,

to nazywamy ją pochodną funkcji f w punkcie x0 i oznaczamy

f 0(x0).

Mówimy wtedy, że funkcja f jest różniczkowalna w punkcie x0.







Styczna

Jeżeli funkcja f jest różniczkowalna w punkcie x0, to styczną do
wykresu funkcji f w punkcie x0 nazywamy prostą przechodzącą przez
f (x0) o współczynniku kierunkowym równym f 0(x0).







Pochodna funkcji odwrotnej

Twierdzenie
Jeżeli funkcja f określona w przedziale (a, b) jest ciągła i ściśle
monotoniczna oraz f 0(x0) 6= 0, to funkcja odwrotna f �1 jest
różniczkowalna w punkcie y0 = f (x0) oraz

(f �1)0(y0) =
1

f 0(x0)
=

1
f 0(f �1(y0))

.





Pochodne funkcji elementarnych

 (c)0 = 0

 (xa)0 = axa�1

 (
p
x)0 = 1

2
p
x

 ( 1
x )

0 = � 1
x2

 (ex)0 = ex

 (ax)0 = ax ln a

 (ln x)0 = 1
x

 (loga x)
0 = 1

x ln a

 (sin x)0 = cos x

 (cos x)0 = � sin x

 (tg x)0 = 1
cos2 x

 (ctg x)0 = � 1
sin2 x

 (arc sin x)0 = 1p
1�x2

 (arc cos x)0 = � 1p
1�x2

 (arc tg x)0 = 1
1+x2

 (arc ctg x)0 = � 1
1+x2



Algebraiczne własności pochodnej

Twierdzenie
Jeżeli funkcje f i g są różniczkowalne w punkcie x0, to
 (c · f )0(x0) = c · f 0(x0) dla dowolnego c 2 R,

 (f + g)0(x0) = f 0(x0) + g 0(x0),

 (f · g)0(x0) = f 0(x0)g(x0) + f (x0) · g 0(x0),

 
✓
f

g

◆0
(x0) =

f 0(x0)g(x0)� f (x0)g 0(x0)

g2(x0)
.


