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Funkcja F jest funkcja pierwotna funkcji f na przedziale /, jezeli

F'(x) = f(x)
dla kazdego x € I.



Charakteryzacja funkcji pierwotnych

Jesli F jest funkcja pierwotng funkcji f na przedziale /, to
~ G = F + C jest funkcja pierwotna f dla dowolnej statej C,
~> kazda funkcja pierwotna funkcji f jest postaci F + C.

| | ’ILS"
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Catka nieoznaczona

Catka nieoznaczona funkcji f na przedziale | nazywamy zbiér funkgji
{F+ C: C e R},

gdzie F jest dowolna funkcjg pierwotna funkgji f.

/ £(x) dx.

ke = {remdiic CoR]

’

/bioér ten oznaczamy

LSMX = ixl 4 C/‘] | c el




Wtasnosci

- [ / f(x)dx]/ ~ f(x),

- / F/(x)dx = F(x) + C.
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Istnienie catki nieoznaczonej

Twierdzenie

Kazda funkcja ciggta na przedziale / ma na tym przedziale funkcje
plerwotna.
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Caftki nieoznaczone wazniejszych funkcji elementarnych

~ /OdX:C, xR
> /XadX:LXa_H—FC a+#—1
a+1 ’ ’
1
. /_dX:|n\X|+c, x € (=00, 0) lub x € (0, o)
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~ /a dx——+C a>0,a#1, xeR
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/sinx dx =—cosx+ C, xe R D uooSXy 2\61‘4&

/cosx dx =sinx+ C, xeR

1
/Sin2XdX:—ctgx+C, x € (km,(k+1)7), keZ

1
/ dx =tgx+ C, XE(—z+k7T,z+k7r), k € Z
cos? x 2 2



1
/1+X2dX:arctgx+ C, xelR

—1
/1+X2dX:arcctgx+ C, xeR

dx = arcsinx + C, x € (—1,1)

=

dx = arccosx + C, x € (—1,1)
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Przydatne wzory

1
/f(ax+b)dx:gF(ax+b)+Cdla a#0ibeR,

/ f/(X)dx = In|f(x)| + C,

f(x)
ey ()%
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Twierdzenie o liniowosci catki nieoznaczonej

Jesli funkcje f i g maja funkcje pierwotne, to

1. /(f(x)+g(x))dx:/f(x)dx—l—/g(x)dx,

2. /Cf(x)dx = C/f(x)dx, gdzie Cy
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Twierdzenie o catkowaniu przez czesci

Jezeli funkcje f i g maja ciagte POChOdne,&to/SU@“\’&'j‘jGQ (,\Siiew{
&

/f(X)g'(X)dXZ f(X)g(x)—/f’(x)g(x)dx.
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Przyktad



Twierdzenie o catkowaniu przez podstawienie

Jezeli
1. funkcja f : (a,b) — R jest ciagta na przedziale (a, b),

2. funkcja g : (o, B) — (a, b) ma ciagta pochodna
na przedziale (a, ),

to

[ Fla0)8 () = Flg) + €.

gdzie F jest dowolna funkcja pierwotna funkcji f oraz C € R.
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Catkowanie funkcji wymiernych
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Catkowanie utamkéw prostych pierwszego rodzaju
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Catkowanie utamkéw prostych drugiego rodzaju
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Catkowanie utamkéw prostych drugiego rodzaju
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