Pochodne jednostronne

Jezeli funkcja f jest okreslona w pewnym otoczeniu lewostronnym
punktu xp, to granice

o+ ) — f(x0)
f! = |
- (0) b0~ h ’

o ile istnieje, nazywamy pochodng lewostronng funkcji f w punkcie xg.

Jezeli funkcja f jest okreslona w pewnym otoczeniu lewostronnym
punktu xg, to granice

, f(Xo—I—h)—f(Xo)

o ile istnieje, nazywamy pochodng prawostronng funkcji f w punkcie

fz‘.\:\x\ \/ £(0)= 1 | £(0)--1



Pochodna w przedziale domknietym

Jezeli funkcja f jest okre$lona na przedziale (a, b) i ma pochodna
prawostronng w a, to méwimy, ze jest ona rézniczkowalna w a.



Pochodna w przedziale domknietym

Jezeli funkcja f jest okre$lona na przedziale (a, b) i ma pochodna
prawostronng w a, to méwimy, ze jest ona rézniczkowalna w a.

Jezeli funkcja f jest okreslona na przedziale (a, b) i ma pochodna
lewostronng w b, to méwimy, ze jest ona rézniczkowalna w b.



Pochodne wyzszych rzedéw

x > 0




Pochodne wyzszych rzedéw

Okreslong indukceyjnie liczbe f(b): f

f(”) B f(Xo), n = O,
(XO) - (f(n_l)),(XO)7 o 2 17

o ile istnieje, nazywamy pochodng n-tego rzedu funkcji f w punkcie xg.




Pochodna n-tego rzedu iloczynu

W2z6r Leibniza

Jezeli funkcje f i g maja pochodne n-tego rzedu w punkcie xg, to

(f . g)(”)(xo) — Z <Z> f(”—k)(XO) ) g(k)(Xo) @
k=0
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Twierdzenie Rolle’a

Jezeli funkcja f jest ciggta w przedziale (a, b) oraz rézniczkowalna
w przedziale (a, b), a dodatkowo f(a) = f(b), to istnieje taki punkt
c € (a,b), ze

f'(c) = 0.
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Twierdzenie Lagrange’'a o wartosci Sredniej

Jezeli funkcja f jest ciggta w przedziale (a, b) oraz rézniczkowalna
w przedziale (a, b), to istnieje taki punkt ¢ € (a, b), ze




Pochodna a mogotomcznosc
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Pochodna a monotoniczno$c¢
Niech funkcja f@—> R okreslona na dowolnym przedziale / bedzie
ciggta na / oraz r6zniczkowalna wewnatrz /. Wtedy:
~+ f jest statana | <= f’' =0 wewnatrz /.
~+ f jest rosnacg na | < ' > 0 wewnatrz /.

~ /f jest malejaca na | < ' < 0 wewnatrz /.
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£()=f(b)  abel
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Pochodna a monotoniczno$¢
Niech funkcja f: I — R okreslona na dowolnym przedziale / bedzie
ciggta na / oraz r6zniczkowalna wewnatrz /. Wtedy:
~ f jest statana /| <= f’' =0 wewnatrz /.
~+ f jest rosnacg na | < ' > 0 wewnatrz /.
~ f jest malejaca na | <= " < 0 wewnatrz /.

Jezeli ponadto funkcja f’ nie jest stale réwna 0 na zadnym podprzedziale
przedziatu /, to

~ f jest Sciéle rosnaca na | <= f’ > 0 wewnatrz /.

~ f jest Sci$le malejagca na | < ' < 0 wewnatrz /.
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