Znieksztalcona wiadomosé

Aldona i Bogumil probuja stworzyé system komunikacji odporny na bledy. Musza za-
pewnié¢, aby odebrane wiadomosci byly odczytane dokladnie tak, jak zostaly wystane,
mimo potencjalnych zaklécen w kanale transmisyjnym.

Pojedyncza wiadomosé, ktora Aldona chee wystaé Bogumitowi, sktada sie z dowolnego
ciagu N + 1 bitow (zg,z1...,xn) — kazdy bit x; ma wartos¢ 0 lub 1. Niestety z powodu
zaklocen, Aldona nie moze przestaé¢ wylacznie oryginalnej wiadomosci. Musi ja zakodowaé
w ustalony sposob. Aldona tworzy pewna (znana tylko sobie) formule logiczna, w ktorej
moga wystapi¢ zmienne logiczne pyq, ..., py oraz dwa funktory: negacja (—) i XOR (®).
Innymi stowy, zbiér F dopuszczalnych formut Aldony jest zdefiniowany przez warunki:

e Formuta zlozona z pojedynczej zmiennej p; nalezy do F dla dowolnego i € {1,...,N}.
e Jezeli formuta ¢ nalezy do F, to (—p) rowniez nalezy do F.
e Jezeli ¢ i1 naleza do F, to (¢ @ 1) rowniez nalezy do F.

Dla wiadomosci (o, . .., xn) Aldona wybiera dowolng formute 4 € F spelniajaca warun-
ki:
1) Liczba wystapien funktora negacji = w ¢4 jest parzysta wtedy i tylko wtedy, gdy x¢

ma wartos¢ 0.

2) Dla kazdego ¢ € {1,..., N} liczba wystapienn zmiennej p; w ¢4 jest parzysta wtedy
i tylko wtedy, gdy x; ma wartosé 0.

Nastepnie Aldona wyznacza warto$é logiczng formuty ¢ 4 dla kazdego mozliwego war-
tosciowania zmiennych pi, ..., py. W tym celu przyporzadkowuje symbolowi prawdy T
liczbe 1, a symbolowi fatszu F liczbe 0 i kazda liczbe ze zbioru {0, 1,...,2Y —1} utozsamia
z wartosciowaniem zgodnym z jej zapisem dwojkowym: jezeli k € {0,1,...,2Y —1}i

k=by_1-2Y Ty _o- 2N 24 b -2 40920 = (by_1...Dp)o,

to odpowiadajacym jej wartosciowaniem zmiennych pq, ..., py jest p; = b;—1 dla dowolnego
i€l,...,N. Wartos¢ logiczna ¢4 odpowiadajaca liczbie k& Aldona oznacza przez vg(va)
i wysyla do Bogumita zakodowana wiadomos¢ w postaci ciagu

(vo(wa),vi(@a),. .-, van_o(pa), von_1(pa))-

Przykilad

Aldona chce wysta¢ wiadomosé (0,1, 1,1). W tym przypadku N = 3, a formuta ¢4 wybrana
przez Aldone ma postaé

(((=ps) ©@ p2) © ((=((—p1) © p3)) @ (=p3)))-

Zauwazmy, ze formula jest w opisanym wyzej sensie zgodna z wiadomoscia (0,1,1,1) —
negacja wystepuje parzysta, a kazda zmienna nieparzysta liczbe razy. (Oczywiscie sa row-
niez inne formuty, ktére odpowiadaja tej samej wiadomosci, a nawet jest ich nieskoriczenie
wiele. Bogumit nie wie, ktora z nich wybrata Aldona.)



Aldona wyznacza wartosci logiczne formuly ¢4 dla kazdego warto$ciowania odpowia-
dajacego liczbom ze zbioru {0,1,...,7}. Przyktadowo, dla k = 6 = (110)2 mamy p; = 0,
p2 = p3 =1, wiec

vs(pa) = (C) @ 1) & ((=((-0) & 1)) & (=1)) = 0.

Postepujac w ten sposob dla kazdego k, Aldona otrzymuje

0 = (000)2 = pr=0, pp=0, p3=0 = vo(pa) =0,
1 = (001)2 pr=1,p2=0, p3=0 = vi(pa) =1,
2 = (010)2 = pr=0,p=1, p3=0 = va(pa) =1,
3=(011), = pr=1p2=1 p3=0 = v3(pa) =0,
4 = (100)2 = p1 =0, pp=0, p3=1 = va(pa) =1,
5= (101): = pr=1,p2=0,p3=1 = vs(pa) =0,
6 = (110)2 = p1=0,p2=1, p3= = ve(pa) =0,
7= (111), = pr=1p2=1, p3= = v7(pa) =1

i wysyta do Bogumita zakodowang wiadomos$é w postaci ciggu wartosci

(0,1,1,0,1,0,0,1).

Zadanie

Aldona wybiera swoja wiadomosé¢, koduje ja w opisany sposob i przesyla do Bogumita.
Niestety kanal komunikacyjny jest narazony na zaktécenia. Dla kazdego ciagu bitow prze-
sytanego przez Aldone cze$¢ z nich moze zosta¢ zmieniona (0 na 1 lub 1 na 0). Pomoz
Bogumitowi i napisz program, ktéry odkoduje oryginalng wiadomosé Aldony.

Wejscie

Dane do zadania sg przygotowane w jednym pliku tekstowym, ktéry ma nastepujaca postaé:

e W pierwszym wierszu znajduje sie jedna liczba naturalna, bedaca dtugoscia orygi-
nalnej wiadomosci Aldony (przy powyzszych oznaczeniach jest to N + 1).

o W drugim wierszu wejécia znajduje sie liczba wiadomosci n, ktére nalezy odkodowac.

e W trzecim wierszu znajduje sie jedna liczba naturalna, ktéra jest maksymalna liczba
bitéw zmienionych w kazdej zakodowanej wiadomosci Aldony.

e W kazdym z kolejnych n wierszy znajduje sie zakodowana (i by¢ moze znieksztatcona)
wiadomo$¢ m;, ¢ = 1,...,n Aldony w postaci napisu zlozonego z ciggu zer i jedynek.

Wyjscie

Wyjscie sktada sie z n wierszy, przy czym w i-tym wierszu (i = 1,...,n) znajduje sie

wiadomo$é Aldony m;.



Przyktad 1

Plik wejsciowy: Oczekiwany wynik:
4 // dtugosé oryginalnej wiadomoSci 0111

1 // liczba wiadomo§ci

1 // maksymalna liczba zmienionych bitdw

11101001 // znieksztatcona wiadomoS§¢ Aldony

Wyjaénienie: Jest to przykltad opisany wyzej. W zakodowanej wiadomosci 01101001 za-
mieniony zostal jeden (pierwszy) bit.

Przyktad 2

Plik wejsciowy: Oczekiwany wynik:
6 010001

1

5

01010101010111110010101010101110

Przyktad 3

Plik wejsciowy: Oczekiwany wynik:
7 1101001

2 0010111

9

0000101001010111100110100101010101010001101010100000000110101010
0100100101101001100101101001011011101010011000001001011000010010



