


Graf prosty



Podstawowe typy graféw: graf pusty



Podstawowe typy graféw: graf petny




Podstawowe typy graféw: graf dwudzielny




Podstawowe typy graféw: petny graf dwudzielny







\/ Podstawowe definicje
W o

Spacer od v do w: E T
v U
Vvi, ivo, ..., ViK1 W.
— o
Oznaczenie:

V 2>V — Vo —  — Vk_1 — W.
Dtugoscia spaceru jest liczba jego krawedzi.

Spacer zamkniety: v = w.



Podstawowe definicje

Droga: spacer bez powtarzajacych sie krawedzi.
Sciezka: spacer bez powtarzajacych sie wierzchotkéw.

Cykl: sciezka dtugosci > 2, w ktoérej pierwszy i ostatni wierzchotek
sg potaczone krawedzia.
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Podstawowe definicje

~ Graf spéjny: miedzy kazdymi dwoma wierzchotkami istnieje spacer.
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Podstawowe definicje

~ Drzewo: graf spojny bez cykli.




Podstawowe definicje

~> Drzewo rozpinajace: podgraf, ktéry zawiera wszystkie wierzchotki
| jest drzewem.




Mosty krélewieckie
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Mosty krélewieckie
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Grafy eulerowskie

~» Droga Eulera: droga przechodzaca przez wszystkie krawedzie.
~» Obchéd Eulera: zamknieta droga Eulera.

~> Graf eulerowski: graf posiadajacy obchéd Eulera.
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Grafy eulerowskie

~» Droga Eulera: droga przechodzaca przez wszystkie krawedzie.
~» (Obchéd Eulera: zamknieta droga Eulera.
~> Graf eulerowski: graf posiadajacy obchéd Eulera.

Twierdzenie

W grafie eulerowskim kazdy wierzchotek jest stopnia parzystego.



Grafy eulerowskie

~» Droga Eulera: droga przechodzaca przez wszystkie krawedzie.
~» (Obchéd Eulera: zamknieta droga Eulera.
~> Graf eulerowski: graf posiadajacy obchéd Eulera.

Twierdzenie

W grafie eulerowskim kazdy wierzchotek jest stopnia parzystego.
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Twierdzenie Eulera
Graf jest eulerowski wtedy i tylko wtedy, gdy jest spdjny i kazdy jego
wierzchotek ma stopien parzysty.
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Twierdzenie Eulera
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Twierdzenie Eulera
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Twierdzenie Eulera
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Twierdzenie Eulera




Twierdzenie Eulera

2

3

2

e
N

1 /?<

\V/

1

4

/\

N

2

3

>






Twierdzenie Eulera




Algorytm Fleury'ego

1. Eg: poszukiwany cigg krawedzi.



Algorytm Fleury'ego

. Eg: poszukiwany ciag krawedzi.

2. Jezeli w grafie istnieje jaki$ wierzchotek v stopnia nieparzystego, to

go wybierz. Jezeli taki wierzchotek nie istnieje, to wybierz dowolny
wierzchotek v.
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go wybierz. Jezeli taki wierzchotek nie istnieje, to wybierz dowolny

wierzchotek v.
~ Jezeli z wierzchotka v nie wychodzi zadna krawedz, to przerwij.



Algorytm Fleury'ego

. Eg: poszukiwany ciag krawedzi.

2. Jezeli w grafie istnieje jaki$ wierzchotek v stopnia nieparzystego, to

go wybierz. Jezeli taki wierzchotek nie istnieje, to wybierz dowolny

wierzchotek v.

~ Jezeli z wierzchotka v nie wychodzi zadna krawedz, to przerwij.

~ Jezeli pozostata doktadnie jedna krawedZz e = vw wychodzaca
z wierzchotka v do w, to usun ten wierzchotek i te krawedz.



Algorytm Fleury'ego

. Eg: poszukiwany ciag krawedzi.

2. Jezeli w grafie istnieje jaki$ wierzchotek v stopnia nieparzystego, to

go wybierz. Jezeli taki wierzchotek nie istnieje, to wybierz dowolny
wierzchotek v.

~ Jezeli z wierzchotka v nie wychodzi zadna krawedz, to przerwij.

~ Jezeli pozostata doktadnie jedna krawedZz e = vw wychodzaca
z wierzchotka v do w, to usun ten wierzchotek i te krawedz.

~ Jezeli pozostata wiecej niz jedna krawedZ wychodzaca z v, to
wybierz taka krawedZz e = vw, po usunieciu ktérej graf pozostanie
spdjny, a nastepnie usun te krawedz.



Algorytm Fleury'ego

1. Eg: poszukiwany cigg krawedzi.
2. Jezeli w grafie istnieje jaki$ wierzchotek v stopnia nieparzystego, to
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Algorytm Fleury'ego

1. Eg: poszukiwany cigg krawedzi.

2. Jezeli w grafie istnieje jaki$ wierzchotek v stopnia nieparzystego, to
go wybierz. Jezeli taki wierzchotek nie istnieje, to wybierz dowolny
wierzchotek v.

~ Jezeli z wierzchotka v nie wychodzi zadna krawedz, to przerwij.

> | ~»  Jezeli pozostata doktadnie jedna krawedz e = vw wychodzaca
z wierzchotka v do w, to usun ten wierzchotek i te krawedz.

~> Jezeli pozostata wiecej niz jedna krawedz wychodzaca z v, to
wybierz taka krawedZz e = vw, po usunieciu ktérej graf pozostanie
spdjny, a nastepnie usun te krawedz.

3. Dodaj e do EE.

4. Zastap v przez w i wré¢ do kroku 2.




Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Algorytm Fleury'ego
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Grafy hamiltonowskie

~ Cykl Hamiltona: cykl zawierajacy wszystkie wierzchotki grafu.

~ Graf hamiltonowski: graf zawierajacy cykl Hamiltona.
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Grafy hamiltonowskie

~ Cykl Hamiltona: cykl zawierajacy wszystkie wierzchotki grafu.
~ Graf hamiltonowski: graf zawierajacy cykl Hamiltona.

Twierdzenie Orego

Jezeli grat G = (V/, E) ma przynajmniej trzy wierzchotki oraz dla kazdej
pary niesgsiednich wierzchotkéw v i w zachodzi

degv +degw > |V/|,

to graf G jest hamiltonowski.



Poszukiwanie $ciezek
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Poszukiwanie $ciezek
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Algorytm Dijkstry

input: graf skierowany G = ({1,...,n}, E), wagi W = W (v, w)
output: dtugos¢ D; najkrétszej Sciezki od 1 do j, j € {2,...,n}

L+ ()

V < {2,...,n}

for i € V do
D,‘%W(l,i) }

end for

[while V\L=#(do
wybierz k € V\ L o najmniejszym\@( ch\(
L+ LU{k}
for je V\ Ldo
if D; > Dy + W (k,j) then
Dj — Dy + W(k,])
end if
end for
end while
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Algorytm Dijkstry

input: G = ({1,2,...,n},E), W = W(v,w)
output: D(3)
L := 0, v := {2,...,n}
for 1 € V. do D(i) := W(1,1)
# 1. dla 1 w L, D(i1) jest dlugoscia najkrotszej
# sciezki 1->1
# 2. dla 1 € L, D(i) jest dlugoscia najkrotszej
# sciezki 1->1 w L
while V \ L # () do

wybierz k € V \ L o minimalnym D(k)

L := L U {k}

for j € V \ L do

if D(j) > D(k) + W(k,j) then
D(j) := D(k) + W(k,3j)



