
Podzielność
 



Własności relacji podzielności



Twierdzenie o dzieleniu z resztą

Niech m 2 Z oraz n 2 N. Istnieje dokładnie jedna para liczb całkowitych

q i r , dla której

m = qn + r oraz 0 6 r < n.





Algorytm dzielenia
1: input: m > 0, n > 0

2: output: q, r 2 Z, m = qn + r , 0 6 r < n
3: q  0

4: r  m
5: while r > n do
6: q  q + 1

7: r  r � n
8: end while



Niezmienniki pętli



Niezmienniki pętli

Zdanie p nazywamy niezmiennikiem pętli

while q do
S

end while

jeżeli spełniony jest warunek:

p i q są prawdziwe zanim wykonamy S

+

p jest prawdą po wykonaniu S



Twierdzenie o niezmiennikach

Załóżmy, że p jest niezmiennikiem pętli

while q do
S

end while

Jeżeli p jest prawdą przed wejściem w pętlę, to p jest prawdą po każdej

iteracji pętli. Jednocześnie jeśli pętla się kończy, to po jej zakończeniu

zdanie p jest prawdziwe, a zdanie q fałszywe.



Algorytm dzielenia
1: input: m > 0, n > 0

2: output: q, r 2 Z, m = qn + r , 0 6 r < n
3: q  0

4: r  m
5: while r > n do
6: q  q + 1

7: r  r � n
8: end while



Największy wspólny dzielnik



Przykład

NWD(135, 120)?



Przykład

NWD(2359872193873, 5091259781239)?



Algorytm
1: input: m, n 2 N
2: output: d = NWD(m, n)
3: d  1

4: k  2

5: while k 6 m ^ k 6 n do
6: if k |m ^ k |n then
7: d  d · k
8: m m/k
9: n n/k

10: else
11: k  k + 1

12: end if
13: end while


