


Twierdzenie (Zasada indukcji matematycznej)

Niech p(n) bedzie zdaniem dla dowolnego n € N. Jezeli
1. zdanie p(1) jest prawdziwe,

JQ

/ 2. dla kazdego n € N z prawdziwosci p(n) wynika prawdziwos¢

/7 p(n+1),

to zdanie p(n) jest prawdziwe dla dowolnego n € N.
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Twierdzenie (Zasada indukcji matematycznej)

Zatozmy, ze

1. p(1),
2. /\N p(n) = p(n+1). W
Wtedy



Udowodnij, ze

Przyktad 1
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Przyktad 2

Udowodnij, ze p(-)

—
(12+22+...+n2: n(n+1)(2n+1)

6
] z A)(za40) _ L3
/w4 A 6
92, NIQ/C&/\ hf}éﬂl\j},_\ -\ B V\Q,C\/OCL\,\‘V\)
(SR v E T )Rl




Przyktad 3 MGZ

Udowodnij, ze R ? T %
(1+x)" > 1+ nx, x> —1/neN. (Nieréwnos¢ Bernoulliego)
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Inne wersje indukcji

Twierdzenie Uore 1/
Zatozmy, ze ng jest liczba catkowitg oraz l/
1. p(ﬂg)’ l(\ Mb’\A “%"L L
2. A p(n) = p(n+1). Sy
n=nop
Wtedy
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Inne wersje indukcji

Twierdzenie (Zasada indukcji zupefnej)
Zatozmy, ze
1. p(1),
2. dla dowolnego n € N jz prawdziwosci wszystkich zc@

@(Tr ,ﬂwynika prawdziwos¢ p(n+1).

Wtedy




Przyktad 4

Rozwazmy cigg okreslony nastepujaco: a; = 3, a» = 5 oraz

anto :m n e N.
@jawny wzdr na a, dla n € N.
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Przyktad 5

Udowodnij, ze kazda liczbe catkowita n > 0 mozna przedstawié
w postaci dwdjkowe;.

- N o
\’L 4 . ' — < C .“CCU
\/\/ V\/:C\él J‘C’\M‘l bl tesl = las /‘>L
. Cy ERoph




Przyktad 6

Zatézmy, ze w pewnym panstwie jest n > 1 miast i kazda para miast jest
potaczona jedna droga jednokierunkowa. Uzasadnij, ze istnieje pewna
droga, ktéra przechodzi przez wszystkie miasta.
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